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(57) Abstract 

According to the invention, a circuit support (30) is connected to the strip conductors (23) of a strip conductor support (20) by 
means of an electrical connection device. The circuit support (30) and the strip conductor support (20) are supported by a single base plate 
(10). The circuit support (30) and the strip conductor support (20) have an area where they overlap and where they are connected with an 
electrically conductive adhesive (40). 



(57) Zusammenfassung 

Eine elektrische Verbindungsanordnung verbindet einen Schaltungstrager (30) mit Leiterbahnen (23) eines Leiterbahntragere (20). 
Sowohl der Schaltungstrager (30) als auch der Leiterbahntrager (20) wcrden von eincr Grundplatte (10) getragen. Der Schaltungstrager (30) 
und der Leiterbahntrager (20) weisen einen Bereich auf, in dem sie sich uberlappen und in dem sie mit einem elektrisch leitenden Kleber 
(40) verbunden sind. 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 

Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die internationale Anmeldungen gemMss dem 
PCT veroffentlichen. 



AL 


Albanian 


ES 


Spanien 


LS 


Lesotho 


SI 


Stowenien 


AM 


Armenien 


FI 


Finnland 


LT 


Litaoen 


SK 


Slowakei 


AT 


Ostcireich 


FR 


Frankreich 


LI) 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


AU 


Austral icn 


GA 


Gabun 


LV 


Lettland 


SZ 
TD 


Swasiland 


AZ 


Aserbaldschan 


GB 


Vereintgtes KOnigreich 


MC 


Monaco 


Tschad 


BA 


Bosnieo-Herzegowina 


GE 


Georgien 


MD 


Republik Moldau 


TG 


Togo 


BB 


Barbados 


GH 


Ghana 


MC 


Madagaskar 


TJ 


Tadschikistan 


BE 


Belgicn 


GN 


Guinea 


MK 


Die ehemalige jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 


BF 


Burkina Faso 


GR 


Griechenland 




Republik Mazedonien 


TR 


TQrkei 


BG 


Bulgaria) 


HU 


Ungam 


ML 


Mali 


TT 


Trinidad und Tobago 


BJ 


Benin 


IE 


Irland 


MN 


Mongolei 


UA 


Ukraine 


BR 


Brasilien 


IL 


Israel 


MR 


Mauretanien 


UG 


Uganda 


BY 


Belarus 


IS 


Island 


MW 


Malawi 


US 


Vereinigte Slaaten voj 


CA 


Kanada 


IT 


Italicn 


MX 


Mexiko 


uz 


Amcrika 


CF 


Zentralafrikanische Republik 


JP 


Japan 


NfE 


Niger 


Usbekistan 


CG 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


Niederlande 


VN 


Vietnam 


CH 


Schweiz 


KG 


Kirgisistan 


NO 


Nonvegcn 


YU 


Jugoslawien 


CI 


Cdtc d'lvoire 


KP 


Demokratische Volksrepublik 


NZ 


Neuseeland 


ZW 


Zimbabwe 


CM 


Kamerun 




Korea 


PL 


Polen 






CN 


China 


KR 


Republik Korea 


PT 


Portugal 






cu 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


RO 


Rumanien 






cz 


Tschechischc Republik 


LC 


St. Lucia 


RU 


Russische FOderation 






DB 


Deutschland 


LI 


Liechtenstein 


SD 


Sudan 






DK 


Danemark 


LK 


Sri Lanka 


SB 


Schweden 






EE 


Estland 


LR 


Liberia 


SG 


Singapur 







WO 98/44593 



PCT/DE98/00770 



1 

Beschreibung 

Elektrische Verbindung eines Schaltungstragers mit einem Lei- 
terbahntrager 

5 

Die Erfindung betrifft eine elektrische Verbindungsanordnung 
zum Verbinden eines Schaltungstragers mit Leiterbahnen eines 
Leiterbahntragers, sowie ein Verfahren zur Herstellung einer 
derartigen elektrischen Verbindung. 

10 

Insbesondere in der Kraf tf ahrzeugelektronik ist haufig eine 
Steuerelektronik mit einem Leiter zu verbinden. Insbesondere 
bei Kraftf ahrzeugantrieben besteht zunehmend die Notwendig- 
keit, eine Steuerelektronik im Motor oder im Getriebe zu in- 

15 tegrieren. Hierzu mutt haufig die auf einem Schaltungstrager 

aufgebrachte Steuerschaltung gegenuber den in Motoren und Ge- 
trieben verwendeten Olen, die chemisch hochst aggressive Ad- 
ditive enthalten, abgeschirmt werden. Zugleich mussen aber 
elektrische Leiter durch die Abschirmung hindurchgef uhrt wer- 

20 den, um Komponenten eines Motors oder eines Getriebes elekt- 
ronisch steuern zu konnen. 

Eine fur derartige Bedingungen ausgelegte Verbindungsanord- 
nung ist aus der Patentschrif t EP 0 375 271 Bl bekannt. Eine 

25 in einem Gehause angeordnete Elektronikeinheit ist ttber Drah- 
te mit einer Leiterplatte verbunden, die eine elektrische 
Verbindung durch eine Gehausewand hindurch herstellt. Fur das 
Plazieren der Elektronikeinheit in dem Gehause und das Her- 
stellen einer elektrischen Verbindung zur Leiterplatte mit 

30 Drahten sind zwei unterschiedliche Arbeitsprozesse notwendig. 
Das Herstellen der elektrischen Verbindung zwischen Leiter- 
platte und Elektronikeinheit ist in einem Gehause umstand- 
lich. 
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Es ist ein Ziel der Erfindung, eine einfache elektrische Ver- 
bindung zwischen einem Schaltungstrager und Leiterbahnen ei- 
nes Leiterbahntragers bereitzustellen. 

5 

Dieses Ziel wird mit einer Anordnung und einem Verfahren er- 
reicht, wie sie in den unabh&ngigen Ansprttchen definiert 
sind. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteransprtt- 
chen angegeben. 

10 

Vorzugsweise wird ein Schaltungstrager mit einer Steuerelek- 
tronik gleichzeitig in einem Gehause fixiert und mit Leitun- 
gen des Leiterbahntragers elektrisch kontaktiert. 

15 Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten der 

Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung ei- 
nes Ausfuhrungsbeispiels in Verbindung mit den Zeichnungen. 
Es zeigen: 

20 Figur 1 einen Schaltungstrager, der auf einen durch eine Ge- 
hausewand gefuhrten Leiterbahntrager geklebt ist; 
Figur 2 einen Schnitt durch den Leiterbahntrager in Richtung 

der Durchftthrung durch die Gehausewand; und 
Figur 3 einen Schnitt durch den Leiterbahntrager senkrecht 
25 zur Durchfuhrungsrichtung. 

Figur 1 veranschaulicht eine Halfte eines rotationssymmetri- 
schen Korpers. Ein Leiterbahntrager 20 ist durch eine Gehau- 
sewand 11 gefuhrt. Genauer ist der Leiterbahntrager zwischen 
30 einer metallischen Grundplatte 10 und einem als Gehausewand 
11 ausgebildeten Gehauseteil in einen Hohlraum 14 gefuhrt. 
Der Leiterbahntrager 20 ist auf die Grundplatte/ die aus Alu- 
minium besteht, mit einem 61-bestandigen Kleber geklebt. Die 
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Gehausewand 11 ist Teil eines Gehausedeckels . Das Gehause be- 
steht lediglich aus dem Gehausedeckel und der Grundplatte 10 
sowie einem optionalen, umlaufenden, 61-bestandigen Dichtring 
12. Dieser ist auf den Leiterbahntrager 20 aufgedruckt oder 
5 anvulkanisiert und dichtet den Leiterbahntrager 20 gegenuber 
der Gehausewand 11 ab. Das Gehause kann allerdings auch'aus 
mehreren oder anders gearteten Teilen bestehen. Ferner muJi 
die Grundplatte 10 nicht zwingend einstuckig ausgebildet 
sein. 

10 

In dem von dem Gehausedeckel geschaffenen Hohlraum 14 weist 
die Grundplatte 10 eine Erhebung 13 gegenuber der Ebene auf, 
auf der der Leiterbahntrager 20 angebracht ist. Die Hohe der 
Erhebung 13 entspricht der Dicke des Leiterbahntragers . Auf 
15 diese Weise besteht kein Hohenunterschied zwischen der der 
Grundplatte abgewandten Oberflache des Leiterbahntrager 20 
und der Erhebung 13. 

Ein Schaltungstrager 30 mit einer Steuerelektronik ist in 
20 einem Randabschnitt mit einem Kontaktkleber 40 auf den Lei- 
terbahntrager 20 und im ubrigen mit einem elektrisch isolie- 
renden Warmeleitkleber 50 auf die Erhebung 13 der Grundplatte 
geklebt. Der Schaltungstrager ist ein Keramiksubstrat (LTCC) 
mit einer Steuerelektronik, Leiterbahnen 32 und elektrischen 
25 Kontaktstellen 31 gegenuber dem Leiterbahntrager 20. Die Kon- 
taktstellen sind aufgedruckte AgPd-Pads. Die metallische 
Grundplatte 10 dient sowohl als Gehauseteil als auch als War- 
mesenke fur die Steuerelektronik. 

30 Der Umstand, dali der Leiterbahntrager 20 urn eine Erhebung 13 
der Grundplatte 10 herum oder in einer Vertiefung aufgeklebt 
ist, erleichtert die mechanische Fixierung des Schaltungstra- 
gers 30 an der Grundplatte 10 und die simultane Kontaktierung 
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an Leiterbahnen des Leiterbahntragers 20. Die mechanische Fi- 
xierung des Schaltungstragers an der Grundplatte erfolgt mit- 
tels eines Warmeleitklebers, womit eine gute Warmeubertragung 
zwischen Schaltungstrager 30 und der als Warmesenke dienenden 
5 Grundplatte 10 erreicht wird. Kontaktstellen 31 des Schal- 
tungstragers werden mittels eines elektrisch leitenden Kon- 
taktklebers an Kontaktpads 25 des Leiterbahntragers 20 kon- 
taktiert . 

10 Dasselbe gilt, wenn der Leiterbahntrager 20 auf eine Erhebung 
geklebt ist, also der Schaltungstrager 30 entsprechend seiner 
Dicke gegeniiber dem Leiterbahntrager 20 versenkt aufgebracht 
ist. Allerdings kann in diesem Fall die Fixierung des Schal- 
tungstragers nicht gleichzeitig mit der elektrischen Kontak- 

15 tierung erfolgen. 

Da die elektrischen Anschlusse zwischen dem Schaltungstrager 
30 und dem Leiterbahntrager 20 nicht durch Bonden oder Anlo- 
ten von Drahten hergestellt werden, ist der Platzbedarf auf 
20 dem Schaltungstrager 30 minimiert. 

In Figur 2 ist der Aufbau des Leiterbahntragers 20 darge- 
stellt. Es handelt sich dabei urn einen Schnitt durch die Ebe- 
ne II-II von Figur 1. Der Leiterbahntrager 20 ist eine flexi- 

25 ble Leiterbahnfolie aus Polyimid mit einer Basisfolie 24 und 
einer Deckfolie 21. Leiterbahnen 23 sind in einer Kleber- 
schicht 22 zwischen der Deckfolie 21 und der Basisfolie 24 
eingebettet. Der Kontaktbereich mit dem Schaltungstrager 30 
ist frei von der Deckfolie 21, so daft die Leiterbahnen 23 

30 dort nicht elektrisch isolierend abgedeckt sind. Ein Kontakt- 
pad 25 ist durch die Kleberschicht 22 und die Deckfolie 21 
gefilhrt. Darliber ist ein Silber-Leit-Kleber als elektrisch 
leitender Kontaktkleber 40 aufgetragen, urn eine elektrische 
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Kontaktierung mit den Kontaktstellen 31 des Schaltungstragers 
zu ermoglichen. 

Figur 3 zeigt eine Schnitt durch die Ebene III-III von Figur 
5 2. Es ist erkennbar, daft die Zwischenraume zwischen einzelnen 
Leiterbahnen 23 ebenfalls durch die Kleberschicht 22 ausge- 
ftillt sind. 
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Pa tent anspruche 

1. Elektrische Verbindungsanordnung zum Verbinden eines 

Schaltungstragers (30) mit Leiterbahnen (23) eines Leiter- 
5 bahntragers (20) , 

dadurch gekennzeichnet, dafl 

- der Schaltungstrager (30) und der Leiterbahntrager (20) von 
einer Grundplatte (10) getragen sind, 

- der Schaltungstrager (30) und der Leiterbahntrager (20) ei- 
10 nen Bereich aufweisen , in dem sie sich uberlappen, und 

- der Schaltungstrager (30) in dem Bereich der Oberlappung 
mittels eines elektrisch leitenden Klebers (40) mit dem 
Leiterbahntrager (20) elektrisch verbunden ist. 

15 2. Elektrische Verbindungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daii die Grundplatte (10) eine Erhebung (13) 
aufweist, auf der entweder ausschlielilich der Schaltungstra- 
ger (30) oder ausschlielilich der Leiterbahntrager angeordnet 
ist, und dalS der Schaltungstrager (30) ausschliefilich in ei- 

20 nem Bereich auf den Leiterbahntrager (20) geklebt ist, der 
aufierhalb der Erhebung (13) ist. 

3. Elektrische Verbindungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dalS der Schaltungs- 

25 trager (30) auf der Grundplatte (10) mit einem thermisch lei- 
tenden Kleber (50) geklebt ist. 

4. Elektrische Verbindungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi der Leiterbahn- 

30 trager (20) eine flexible Folie ist. 

5. Elektrische Verbindungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dali der Schaltungs- 
trager (30) in einem Hohlraum (14) angeordnet ist, und daft 

35 der Leiterbahntrager (20) zwischen der Grundplatte (10) und 
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einem Gehauseteil (11) hindurch in den Hohlraum (14) gefiihrt 
ist . 



6. Elektrische Verbindungsanordnung nach dem vorhergehenden 
5 Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daft der Leiterbahntrager 

(20) mit einem f liissigkeits-bestandigen Kleber auf die Grund- 
platte geklebt ist und mit einem Dichtelement (12) gegenUber 
dem Gehauseteil (11) abgedichtet ist, so daft keine Flttssig- 
keit in den Hohlraum (14) eindringen kann. 

10 

7. Verfahren zum elektrischen Verbinden eines Schaltungstra- 
gers (30) mit Leiterbahnen (23) eines Leiterbahntragers (20), 
gekennzeichnet durch die Schritte: 

- der Leiterbahntrager (20) wird auf einer Grundplatte (10) 
15 fixiert, 

- der Leiterbahntrager (20) wird auf seiner der Grundplatte 
(10) abgewandten Seite in einem Bereich, der frei von einer 
isolierenden Abdeckung (21) gegenUber einer Leiterbahn (23) 
ist, mit einem elektrisch leitenden Kleber (40) versehen, 

20 - ein Schaltungstrager (30) wird auf den Leiterbahntrager 

(20) geklebt, so daft eine elektrische Verbindung zwischen 
einer Leiterbahn (23) des Leiterbahntragers und einer Kon- 
taktstelle (31) des Schaltungstragers (30) entsteht. 

25 8. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der Leiterbahntrager (20) benachbart zu 
einer Erhebung (13) der Grundplatte (10) angeordnet wird, 
deren Hohe der Dicke des Leiterbahntragers (20) entspricht, 
so daft der Leiterbahntrager und die Erhebung im wesentliche 

30 eine Ebene bilden, auf der der Schaltungstrager aufgeklebt 
ist. 



9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Schaltungstrager (30) in einem Hohlraum (14) ange- 
35 ordnet wird, und daft der Leiterbahntrager (20) zwischen der 
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Grundplatte (10) und einem Gehauseteil (11) in den Hohlraum 
(14) gefuhrt wird. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
5 durch gekennzeichnet , daft die mechanische Fixierung des 

Schaltungstragers (30) und seine elektrische Kontaktierung 
gleichzeitig erfolgen. 
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